Les campaghes CORALCAL et PRISTINE :
un éclairage sur la diversité marine
dans le Pacifique insulaire
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Nouvelle-Calédonie : diversité des

structures coralliennes et des habitats
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Nouvelle-Calédonie : diversité des
structures coralliennes et des habitats

Sites lagunaires, dans lesquels le
benthos récifal est soumis a des fortes
charges en sédiments terrigenes,
conduisant a des assemblages d’especes,
des répartitions et des morphologies
inhabituelles

Banc Gail — milieu vaseux typique du lagon



Variation SST

Différence notable de température de
surface entre les cOtes est et ouest de
la Grande Terre en raison de
remontées d’eaux froides le long de la
cote ouest (plus de 5°C).

(Programme ZONECO-Nouvelle-Calédonie)
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Proximité géographique avec un important
hotspot de biodiversité marine

Coral

triangles CO raux

2 : Coral reef fish
' ' diversity centres:
500-549 species




Lagons de Nouvelle-Calédonie : diversité
récifale et écosystemes associés
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Date d'inscription : 2008
Critéres : (vii)(ix)(x)

Bien: 1574 300 ha

Zone tampon : 1287 100 ha
Ref: 1115

sat
Relief

Six zones marines représentant 'ensemble de la
diversité des récifs et écosystemes associés

Diversité exceptionnelle d’especes et d’habitats

Ecosystemes intacts peuplés d'une biodiversité
marine exceptionnelle, composée de populations
saines de grands prédateurs et d'un nombre
considérable de différents poissons de grande
taille.

Habitat pour plusieurs especes marines
emblématiques ou en danger, comme les tortues,
les baleines ou les dugongs



Campagnes CORALCAL

‘ —>étude de la diversité des macroalgues
benthiques et des coraux en relation
avec la diversité des habitats coralliens
de l'archipel Néo Calédonien

Campagnes PRISTINE

- étude des sites isolés, inhabités,
inexploités et sur lesquels I'impact
humain fut minime par rapport aux
autres écosystemes récifaux



ORALCAL

Analyse de la diversité des CORaux et des Algues des récifs de
nouvelle-CALédonie




CORALCAL

Analyse de la diversité des CORaux et des Algues des récifs de
nouvelle-CALédonie

Groupes écologiguement importants pour le fonctionnement de
I'écosysteme récifal

Leur diversité contribue de maniere significative au patrimoine naturel
de la Nouvelle-Calédonie.



L'objectif des campagnhes CORALCAL

Aborder les questions de distribution et de répartition des espéeces a

I’échelle de la Nouvelle-Calédonie et d’établir les affinités biogéographiques
dans le contexte Indo-Pacifique.
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L'identification des frontieres entre especes

Une approche intégrée qui englobe des
analyses moléculaires, micromorphologiques
et microstructurelles, ainsi que la
macromorphologle traditionnelle.
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L'échantillonnage

6 plongeurs scientifiques — 1 plongée par station - 2 plongées par jour

e Maximum de biotopes (gradient barriere récifale au littoral)
e]1-60m

Relevés de terrain

e Description géomorphologique

e Photographies in situ

e Liste des taxa et abondance par station
e Prélevements des échantillons *



Observations et Traitement des #
collectes de spécimens
specimens

N TAXREF version 6.0

Validation des
données avec
les
référentiels

Saisie ou
Import des

Atoll lagoon
M 210l patch
W Uplifted atoll
[ land on reef
Drowned bank
[l Bank barrier
Bank lagaon
[l Bank patch

Cycle de vie des données



Diffusion des Métadonnees

GRAND OBESERVATOIRE DE L'ENVIRONNEMENT ET DE LA BIODIVERSITE

ops TERRESTRE ET MARINE DU PACIFIQUE SUD

FR ECOSCOPE
une plate-forme pour les observatoires de recherche sur la biodiversité

& | Géorepnc 2

Répertoire cartographique de I'information géographique du gouvernement de la Nouvelle Calédonie
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Fringing and lagoon reefs
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Fringing and lagoon reefs
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Atlas de principaux habitats récifaux et
lagonaires de |la Nouvelle-Calédonie

de la couverture corallienne
configurations existantes en

LB 150 stations réparties autour
' de la Grande-Terre y compris le
S b =5 ge=dll Grand Lagon Nord et le plateau
Bellona-Chesterfield

Zone de texte

aille

les cholx effectués, eux comprendre Couverture/densité

bord i Pusage du public, mals aussi &

1
Fréquence

Les observations menées dans
les divers habitats récifaux aux

: cours des CORALCAL ont

dominé par Isopora = s - E Ganonema sp.

g~ _— . contribué a un atlas de 150

Formes sub-massives ¥ i Couverture 10-30%
Taille > 40 cm

Couverture 40-70% 4 Substrat dalle a gazon

" e W A fiches illustrant les principaux

Rugosité moyenne Dynamique forte

Corallien

Rugosité faible

6 e habitats récifaux et lagonaires
' de la Nouvelle-Calédonie

(S. Andrefouet et M.
Deas/IFRECOR).
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ssif Rédf
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Syringodium B
isoetifolium Xenia sp.
Taille <20 cm

Couverture 70-90%
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Patrons de répartition et d’association des
coraux et algues
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Exemple inventaires phycologiques

3000 spécimens herbier

1000 fragments tissus

Base de données
S| LAGPLON - INPN

Numeérotation des
spécimens

information
taxonomiques

. S i Collection photo in situ . -
Collection spécimens | P GPS information

Dépot collection
Analyses ADN mam m’ Etude morphologique
J"’A‘\ll\x«“"g“\l }‘"‘ AR PC,Pans
) : ~ IRD, Noumea
collections de tissus

collections au formol




Exemple inventaires coraux hermatypiques

Collection IRD des Coraux
Turbinaria stellulata Turbinaria mesenterina de Nouvelle—Calédonie' 3000
spécimens/400 espéces




Les travaux de taxonomie

DJ273 Plerogyra sinuosa
MY007 Physogyra lichtensteini | Physogyra

Physogyra lichtensteini &
KAO079 Plerogyra sinuosa Plerogyra
MY006 Plerogyra sinuosa
LEM30 Nemenzophyilia turbida
— NT Nemenzophyllia turbida
IRD HS2681 Blastomussa wellsi

I Nemenzophyllia

IRD HS3250 Blastomussa wellsi -

IRD HS2360 Blastomussa wellsi ¢:-3, j
! IRD HS3011 Blastomussa wellsi 38

”]:‘!" B241 Blastomussa vivida %
PFB193 Blastomussa vivida Blastomussal || 2F

LEM32 Blastomussa vivida ;;Q"

UNIMIB BLAOI1 Blastomussa vivida
L 19 e RMNH Coel. 40091 Blastomussa vivida

RMNH Coel. 40118 Blastomussa vivida
UBDM.6.00003 Blastomussa vivida
Y571 Blastomussa omanensis
MU094 Blastomussa omanensis
DI150 Biastomussa loyae
DJOS0 Blastomussa loyae

0.1 IRD HS1850 Blastomussa merleti
IRD HS1686 Blastomussa merleti

Blastomussa |l

rDNA Benzoni et al. (2014)
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La Phylogénie moléculaire du genre Melanthalia (Rhodophyta) montrant un fort endémisme sub-
régional. Ce genre est restreint au Sud de |'Australie, de la Nouvelle-Zélande et de la Nouvelle-

Calédonie

Gracilariopsis longissima AY 130244 DQ095826

1/100
G i dat:

0.96/89
Gracilaria chilensis DQ095824 DQ095784

10 0.95/80
o Gracilari iculophylla DQ095849 DQ09Y5821

( Melanthalia obtusata AY049431 rbd.

1/100
1.0

Australie

097 194 1 Melanthalia sp. Whangaroa

- 2o
I\ § M. abscissa Lotin Pt

M. abscissa Gare Bay
A1 M. abscissa Lyall Bay rbol

M. abscissa AY049428 rbel

Nouvelle-Zélande
10 M. abscissa Rawhiti coarse
Meilanthalia sp. BOI0064

17100 o7
10

M. abscissa Ahipara
M. abscissa Rawhiti fine
M. abscissa Matai Bav.

Melanthalia sp. NGO/ 178

Melanthalia sp. |1DP 05 1129 pshA
Melanthaiia sp. 1DP 05,1066 2

Melanthalia sp N11.002

Figure 2: Phylogénénie du genre
. Lz . | Mol o MO0 Nouvelle-Calédonie
Melanthalia. Arbre concaténé a partir i uv !
des séquences rbcl et psbA. Les Melanifale 5 IDF 05 8802 ot
s Jo Melanthalia sp. NCOT 673.2
séquences pour les spécimens - ,
01 Melanthaha sp. NC.16.8.02

d’Australie proviennent de Genbank. Melarthalia sp NGO 561
Toutes les autres séquences ont été
produites par cette étude.




Conclusions CORALCAL

Richesse insoupconnée pour certains groupes chez les algues
(especes cryptiques en attente de description morphologique)

Révisions entreprises sur plusieurs familles de coraux ont révélé la
présence de nouvelles especes dont certaines endémiques a la
Nouvelle-Calédonie

Variation biogéographie des faunes et flores entre cote est et ouest
et depuis le nord tropical jusqu’au sud tempéré

Affinités biogéographiques dans le contexte Indo-Pacifique

L'étude des algues montre en particulier l'originalité des grands
lagons Sud-Ouest et Sud de la Nouvelle-Calédonie incluant I'lle des
Pins, pour les coraux scléractiniaires nous navons aucune donnée
pour cette région...



Production Scientifique

Plus de 40 publications (ISI) ont vu le jour avec notamment la révision
de nombreux taxons, pointant de maniere récurrente la richesse et Ia
diversité des faunes et flores marines Néo Calédoniennes (7 theses et
de 16Masters)

A ce jour on compte 20 et 5 espéces d’algues et de coraux nouvelles
pour la science et publiées*

Les données sur les spécimens sont bancarisées dans la base de
données IRD Lagplon. Les données taxonomiques une fois validées sont
versées automatiquement a I'INPN et au GBIF grace a une interface
développée dans la base Lagplon

Les séquences produites par les analyses moléculaires sont versées a
GenBank

Les métadonnées associées sont également fournies a la plateforme
ECOSCOPE



PRISTINE




Base de données «Pristine» Nouvelle-Calédonie

2790 Plongées
historiques

85 Plongées
Pristine

457 Caméras
récifales

260 Caméras
pélagiques
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Les zones isolées sont donc les derniers refuges pour ces animaux vulnérables,

et la fonction de grande prédation



Base de données « Pristine » Pacifique-Sud

;‘: #,“k Marshall Islands
\*

-\ Nauru %, Kiribati Kiribati' -
Papua New Guinea * . )*

x

R

e - _Solomon Islands =
S - :‘*l:uvalu

A

‘Wallis And’Futu?ﬁ* _ijpamoa g

French Polynesi

1650 plongées historiques dans 70 villages de 17 pays du pacifique



Abondance des poissons dans le Pacifique
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Les récifs isolés de Nouvelle Calédonie ont la plus forte abondance en poisson
de tout le pacifique insulaire, y compris les autres sites isolés en Polynesie et
Tonga



Abondance des requins dans le Pacifique
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Les sites isolés du pacifique sont les derniers refuges pour les requins.



Les récifs coralliens dans le monde

v’ Plus de 100 pays concernés

v’ Sécurité alimentaire et bien étre de 500 millions de
personnes

v 60 % menacés a I’horizon 2030



Record mondial d’abondance des poissons récifaux
en Nouvelle-Calédonie
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Conclusions PRISTINE

Les récifs isolés de Nouvelle-Calédonie sont uniques:

v’ Record mondial biomasse en poisson

v’ Refuge pour les grandes espéces mobiles, dont les requins
v’ Structure fonctionnelle intacte

v’ Parmi les récifs les plus intacts du monde

v’ Aires Naturellement Protégées
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Report

of Phylogenetic and Functional
Diversity in Coral Reef Fishes

Stéphanie D’agata,'** David Mouillot,? Michel Kulbicki,?
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from historical, geographical, and environmental factors,
all acting at different scales with complex interactions [8].
Although the multiple factors that drive species richness are
relatively well understood, their effects on other aspects of
biodiversity are still poory described, especially at large
scales [9]. Ultimately, disentangling the direct effects of human
pressure lrom those of environment and biogeography on
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and fi i diversity would ibute to our
ability to identify tractable levers for conservation actions to
counteract the ongoing biodiversity losses.

Here we assess the effect of human activities on the taxo-
nomic, phylogenetic, and functional diversity of two major
fish groups (parrotfish and butterflyfish) on coral reefs while
teasing apart the influence of biogeography and habitat. We
also seek to identify potential thresholds in these human-
biodiversity relationships.

To address these aims, we used an extensive survey of coral
ree!s encompasslng strong enviro nmemal and amhwpogenlc

Pacific(Figure1). F
reefs provide an ideal case study because of the high taxo-
nomic, phylogenetic, and functional diversity within their fish
communities [10]. These communities are important in main-
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Pascal Dumas), the Secretariat of the Pacific Community (Lindsay Chapman, Reef Fisheries
Observatory), the University of New Caledonia (Laurent Wantiez), the University of Hawan
(Alan Friedlander), the University of Western Australia (Tom Letessier, Jessica Meewig) and
the CRIOBE (Thierry Lyson-De-Loma). It sustains two PhD students, Stéphanie D' Agata
(University Montpelhier / IRD) and Jean-Baptiste Juhel (University of New Caledonin / IRD
University Montpellier)
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