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EMPREINTE
CARBONE DE L'IR*
FLOTTE

De la conception d'une
campagne a sa réalisation

Etude pour 'année 2022




Le bilan carbone : une méthodologie a
adapter a I’'ecosysteme de la Flotte

Déplacements : Autres émissions indirectes ,
Professionnels, domicile Déchets

travail, visiteurs
Emissions indirectes
liées a I’énergie

Emissi direct Immobilisations
missions directes Batiments, véhicules,
informatique ...
Fret
Intrants
Achats d’équipements, de
prestations...
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Comment evaluer ’empreinte carbone
de la Flotte ?

1 Cartographier les activités Qualifier par des données 3 Convertir en kgCO2e

et les flux associés physiques ou monétaires avec les facteurs
(kWh, km, euro...) les flux d’émissions de 'ADEME
significatifs

L’évaluation d’une I’empreinte carbone comporte toujours un
pourcentage d’incertitude.

E . glCoErAr:lOGRAPHlQUE
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Cartographie des activites

Support a l'utilisation Préparation et maintenance Campagne
de 'infrastructure de linfrastructure en mer

A:ctivit.és support DFO Transport équipes (11
ﬂ ﬂ (énergies, achats matériel * et matériel scientifiques i! '“l“ ViESBord
et services, déplacements)
o Activités utilisateurs Bateau a qual %
i o 'g isciantifiguas; SHOM u (opérations récurrentes .
) industriels), achats de maintenance ..)

issi Transport marins
Commissions ] S
& d'évaluation l‘ et support technique u

|L| Mobilisation )’ D‘ Moyens

Retour é terre # P E Rejets Stockage données
2 ege . Fret aval déch ) :
demobilisation (déchets) ﬂ Il! et échantillons

Echantillons
données

E . Z gCEANOGRAPHIQIJE
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Données d’entrée

Besoin d’extraire les données d’activités liées a I'|R*

Achats de biens et

services Déchets
Energie 15% 4%
Déplacements 6%
4% Achats de
produits ou Déplacements
services 3%
22%

Divers dont fret
1%

Ifremer

<Genavir
/

Navires 60 500 tCO2e

28 700 tCO2e
(carburant) (2021) (2021)
Hiaat Energie
Immobéllsatlon 77%
19%

+ données campagnes, bilan carbone labos et autres instituts, ...

E , ‘z gCEANWRAPHIGUE
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Une empreinte carbone évaluee a
40 220 tCO2 en 2022

Support a l'utilisation Préparation et maintenance Campagne
de l’infrastructure de linfrastructure en mer

2% (725 tC02) 19% (7 587 tCO2) 72% (28 942 tC0O2)
" [, P

Retour a terre
démobilisation

7% (2 966 tCO2)

E . z Folcoér::lOGRAPHIQUE
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Empreinte carbone 2022

Support a l'utilisation

de linfrastructure CE QUI EST EVALUE :
Activités support DFO Activités support DFO :
ﬂ .i! (énergies, achats matériel
et services, déplacements)

o, Activités utilisateurs
h E (scientifiques, SHOM,
o o industriels), achats -

Commissions
d'évaluation -

N\

Retour a terre
démobilisation
E . z FOCOE"AI:IOGRAPI'HQUE
€O . Démarche prospective de la Flotte océanographique francaise

achats biens et services des
activités support : 615 tCO2

déplacements professionnels (train,
avion, voiture) : 93 tC0O2

énergie batiment Charcot
(Plouzané) : 16 tCO2

NON CONSIDERE :

Ll

e ——
—————————————
———
———————
e

Mardi 30 janvier 2024

Activités support DFO : déplacements
domicile travail. Immobilisation des
équipements et batiments.

Activités de préparation des
utilisateurs

Organisation des commissions de
campagnes




Empreinte carbone 2022

Activités DFO :

Préparation et maintenance
Achats d’équipements technologiques ou équipements lourds, de ’infrastructure
opérations de maintenance (1 549 tCO2)

Activités Genavir : F S o T ariet ntnaues
» Achats d’équipements et courants, maintenance (2 944
tC0O2), de services (863 tC0O2), de télécommunications et Bateau a qual
. . (opérations récurrentes
informatique (332 tC0O2). * u de maintenance...)

Déplacements professionnels (702 tCO2) i ngmque NON CONSIDERE :
+ Fret et logistique (267 tC0O2) »  Construction des navires et équipements
»  Opérations Genavir : déplacements
ymllley,  Mobilisation domicile-travail
»  Opérations Marion Dufresne

+ Consommation a quai des navires

Bl o oy i

Activités des scientifiques :
» Déplacements (618 tC0O2)

* Fret du matériel (313 tCO2)

E . z FOCOE'I;OGRAPWQUE
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Empreinte carbone 2022

. . NON CONSIDERE :
+ Alimentation (1 492 tCO2) - Autres consommations a bord Campagne
- Alimentation Marion Dufresne en mer
- Télécommunications : envoi — réception des données

» Carburant (27 450 tCO)
4
S5 Yl vesvora
PC;’l;r:goi D%a,'zzge L’Atalante| Thalassa L'Europe Alis I EE] Clszengle’ela Téthys Haliotis I.' i.'
c;g:'::m 2050 | 1623 | 1284 | 1216 | 364 162 137 122 101 78 0,81
u Carburant
Tonne
cose | 7884 | 6241 | 4938 | 4678 | 1400 | 623 528 468 389 300 3,12

PAR U'IFREMER

EN P _ 3 T
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Campagne
en mer

28 942 tCO2e

72 %

ol

3,85

25

20

15

10

consommation journaliére moyenne (t/j)

83 111105
0
o HEm
Alis

=g FLOTTE
X OCEANOGRAPHIQUE
« FRANCAISE
PAR UIFREMER

0 kg CO2/

kg MDO

184
46 11418
[ 1 ||

Antéa

moyennes

185148

223
53
99 210182 62 17 8127 0 I
-
Cotesdela Haliotis L'Atalante
Manche

22020 w2021 m2022 m2023

105

115240168 27
11 |
L'Europe Marion Pourquoi pas ? Téthys Thalassa
Dufresne

Démarche prospective de la Flotte océanographique francaise

9%
110
119
102
20756, %0

189 66

300255

81 239154 35 I I I

| J—

Zoom sur les consommations journalieres

Marion Dufresne : 15 a 20
t./jour

Pourquoi pas 7 : 7 a 8 t./jour

L’Atalante et Thalassa:4 a5
t./jour

Alis, Antea, Cétes de la
Manche, L’Europe, Thétys et
Thalia : moins d’1 t. /jour

83 23918817
-——

Thalia

Ifremer/REM/IFB octobre 2023 source DFO

Mardi 30 janvier 2024
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Campagne
en mer

o icore EMIissions de CO2 — carburant uniquement - par
. campagne hauturiere (2022)

b

dynamique en

® Somme de Emission (t CO2eq) r 26

2000 m Somme de Conso journaliere (t gazole) [ 24 ‘g
& 22 _;"’ . .
sg 2500 Ify /REM/JFB 27/01/2024 DFO | 20 :g Enjeux ou IeVIers
5 « ¢ d’action
é 2000 L 16 ;
8 .« =+ Campagnes longues
= £ -
§ 1500 b2 § du Marion Dufresne
‘E 10 8

1000 Positionnement

0
2

RESIL
MAYOBS s
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8 [ ]
6
.
500 “ " ' station
2
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Marion Dufresne Pourquoi pas ? L'Atalante Thalassa

E l i gCEANOGRAPHIQUE
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Campagne
en mer

28 942 tCO2e
72 %

A
B OCEANOGRAPHIQUE
PAR UIFREMER

Emissions de CO2 — carburant uniquement - par
type de campagne en 2021

B recherche CNFH

essai 49%

3%

Marine Nationale

9%
recherche C(NFC
11% ' : " Appui Politique Publique
15%
transit
13% Ifremer/REM/JFB 27/01/2024 source DFO

Démarche prospective de la Flotte océanographique francaise Mardi 30 janvier 2024 12



Empreinte carbone 2022

Retour a terre
démobilisation

* P Fret aval

CE QUI EST EVALUE :

Déchets (1 046 tCO2)
Genavir retour des marins (702 tCO2) et du matériel (267 tCO2)
Retour des utilisateurs (567 tC0O2) et du matériel (270 tCO2)

Energie pour le stockage des données numériques (114 tC0O2)

-
OCEANOGRAPHIQUE

“ FRANCAISE
PAR UIFREMER

Démarche prospective de la Flotte océanographique francaise

Stockage données
et échantillons

Rejets
(déchets)

NON CONSIDERE :
+ Stockage des échantillons

¢ Déchets, fret retour Marion
Dufresne

Mardi 30 janvier 2024
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Elements de comparaison

Empreinte carbone moyenne d’un frangais : 8,2 t. (Ademe, enquéte empreinte carbone 2023)

Organismes de recherche en 2022
o Ilfremer: 60 000 t. CO2e, soit environ 40 t. par agent
o INRAE : 131200 t. CO2e, soit 11,7 t par agent
o CEA:800000t. CO2e, soit environ 40 t. par agent

Grandes infrastructures de service pour la recherche

o FOF :40000t. CO2e : avec 1500 utilisateurs par an, le bilan par utilisateur de la FOF serait autour de «  Postes d’émission,
quel périmetre ?

27 tonnes par personne ?

o CERN : environ 200 000 t. CO2e : 15 000 utilisateurs, soit environ 13 tonnes par personne ? Comment définir la

https://hse.cem/fifrapport-environnement-2019-2020, « communauté des
utilisateurs » ?

o Au niveau mondial, le domaine de I'astronomie émet environ 1 100 000 t. CO2e par an, soit 35

tonnes par chercheurs pour une communauté d’environ 30 000 personnes
httos/ivww.nature.convarticles/s41550-022-01612-3

E . z FOCOErAr:DGRAPHlalJE
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PERSPECTIVES
D’AMELIORATION




Perspectives pour ameéliorer cette mesure d’impacts et
I’inscrire dans une démarche plus globale

7

D)
g O

‘z FLOTTE
] OCEANOGRAPHIQUE
E l €O

PAR U'IFREMER

Améliorer
I’évaluation

Des données
manquantes ou
estimées

Un bilan annuel
régulier

Une analyse
monocritére
(carbone)

o

Partager les
données

Avec les utilisateurs et

le GDR Labos 1.5,

notamment a I’échelle

de la mission

Avec d’autres
infrastructures afin
d’harmoniser la
méthode : GT « IR
Observation Labos
1.5»

OGRAPHIQUE y
FRANCAISE 9
ALUHORIZON 2035 y

~

https://www.flotteoceanographique.
fr/Demain-la-Flotte-
oceanographique/Maitriser-notre-
empreinte-carbone/Des-outils-et-
des-donnees

/P

/

Démarche prospective de la Flotte océanographique francaise
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Synergie de décarbonation

<Genavir
/

MARINE

—EUROPE—
SECRETARIAT D’ETAT /
CHARGE DE LA MER
Liberté Armateurs / de France
Egalité
Fraternité
E . § o Démarche prospective de la Flotte océanographique francaise

P fremer

(—
Cluster
Maritime Frangais
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La décarbonation du maritime

e (ret e Levg coamer
4 , - _ vt REZEIE
- S — -_—— el E W S T o St~ T S—
Puissance installée —& @& & *—r
100 kW x10 1MW x10 10 MW x10 100 MW
Energie consommée ® s ' & ® ® * >
parvoyag®  jookwh x0  1MWh  x10 10 MWh x10 100 MWh X10 1GWh x10 10 GWh x10 100 GWh

E , Foca‘AN:stAPHlqu
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La décarbonation du marltlme

Contenu en CO, - CO, capturés de I'énergie consommée
- Energie renouvelable a bord

I
+

-
-“-
Trai

Energle mgt  Propulsion

|
v

v v

Moteur /
PAC

Capture et Energie
stockage GHG renouvelable
Y v v
{ i o ‘-
i Aew
Tratement Propulsion Solaire Mouvements
fuites GHG vélique
v v v l l i
Alles Kite Rotors prassion
| |
4

3oil off mqgt

Pile 4 combustible

-
OCEANOGRAPHIQUE

“ FRANCAISE
PAR U'IFREMER

E,

& Peirtures chewd /o PTO/PT)

Démarche prospective de la Flotte océanographique francaise

v j[, I l
L : %

I
'

Em Propulseurs gsp

; I A4

innovants

Monitedng  Hull / Prop
des usages & cleaning

Trim Opt lou- profils

per
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GINONS LA FLOTTE
OCEANOGRAPHIQUE

SE
ORIZON 2035

QUELLE
TRAJECTOIRE DE
DECARBONATION
POUR LA FLOTTE
OCEANOGRAPHIQE
FRANCAISE ?




tCO2eq

Quelle trajectoire de décarbonation ?

30000
25000
20000
15000
10000

5000

0
2015 2020 2025

w Bilan GES 2019 hauturiers
Bilan GES 2021 cétiers

‘z FLOTTE
] OCEANOGRAPHIQUE
E l €O

PAR U'IFREMER

2019, 2021, 2022 : les émissions de CO2 de la
FOF issues du carburant : environ 30 000 t. CO2e :

» 25000 t pour 4 navires hauturiers [

5000 t. pour 6 navires cotiers/SH

2022 : nouveau périmétre émissions évaluées a
environ 40 000 t. C02e

- Proposition d’objectifs pour les scénarios de la
prospective : trajectoire de la SNBC3

2030 : - 40% d’émissions, soit 24 000 t. dont 18
000 t. issues du carburant

2030 - 2035 : accélération avec I'entrée en
flotte de nouveaux navires hauturiers

2030 2035 2040 2045 2050

Bilan GES 2019 cétiers hors COM Thetys2 s Bilan GES 2021 hauturier

Bilan GES 2022 référence 2019 e 2050 : zéro émissions
= Trajectoire Pacte verta-7% - - =SNBQ&3

Ifremer/REM/JFB 27/01/2024 source DFO
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Quelle trajectoire de decarbonation ?

La réduction des émissions de I'IR* Flotte doit...
 L’avis des utilisateurs ?
_ Sondage réalisé entre juin et aout
3 e PRl -t 2023, 1300 personnes contactées
R STt B et 230 réponses complétes

... Suivre une trajectoire

B plus ambitieuse -55% en Part des répondants par

2030 organisme
Autres
L'impact de la flotte est 10%

minime et le respect des
B objectifs de réduction
des émissions de CO2

n'est pas nécessaire
: ’ ; Universités
Le sujet de le réduction I;4%I /
du bilan d'émissions de Ifremer
B CO2 de I'IR* Flotte est 35%

secondaire au regard
des enjeux scientifiques

.
A 5
OCEANOGRAPHIQUE
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