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M__ 5 offshore Moorings
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3 Shipvisits per month

One annual large scale cruise

2 radars

3 Atmospheric monitoring
Active Provbiofloats

2 gliders transects

2 Meteo-France surface buoys
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L a mer Méditerranée

Changements rapides et significatifs en reponse au climat et
a I'activité humaine

Augmentation de la tempeérature |
Diminution des teneurs en oxygene ~ = Ay
Contamination métallique " 3
Especes invasives
Eutrophisation

Un systéme exemplaire de couplage continent/océan/atmosphére




Le reseau MOOSE: Les objectifs

Construire pour une durée superieure a 10 ans




Le réeseau MOOSE: les questions
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Fleuves

Vents

Circulation générale

Eau dense de plateau
Convection profonde ~

Bloom phytoplanctonqiue
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Le réeseau MOOSE

Mediterranean Ocean Observing
System for the Environment

Rhone SORA

Cap Ferrat

Marseille

Mesurho Dyfamed/Boussole/
Toulon ODAS Cote dAzur

Planier

Antarés

MOLA/Lacaze

" 42NSEMHC/ .
e Implémentation map

== Rivers monitoring
l Mooring lines

M Monitoring of atmospheric deposition

‘ Sediment traps
+ HF radar
—= Gliders transects

! Monthly offshore cruises / S
rgo floats

i MétéoFrance buoys
ﬁ Buoys in river plume

® One annual large scale cruise




Le réeseau MOOSE

System for the Environment

SYSTEE D'OBSERVATION ET D'EXPERHMENTATION SUR LE LONG TERME

POUR LA RECHERCHE EN ENVIRONNEMENT
Marseille A AllEnvi

Mesurho L 7 Dyfamed/Boussole/
Toulon ODAS Cate dAzur

Planier

4L2MBE/HC/
DDAS Golfe dio'op :;;3:?;?%;:5“;{&,{ ~r

8




(xlsE Harmonisation des mesures et des analyses

Mediterranean Ocean Observmg
System for the Environment

Les services nationaux Mutualisations Intercalibration

SOMLIT

Iq.-:‘l‘
| RS Ccllule pieges

{APIGH

Service d'Analyses de PIGments par HPLC




La gestion et la diffusion des données

Dépots
atmosphériques
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Dyfamed/Boussole/
ODAS Cote dAzur

Antarés

" 42NSE/HC/ .
sl gkl Implémentation map

== Rivers monitoring
l Mooring lines

M Monitoring of atmospheric deposition

‘ Sediment traps
+ HF radar
—= Gliders transects

! Monthly offshore cruises / S
rgo floats

i MétéoFrance buoys
’ ﬁ Buoys in river plume

® One annual large scale cruise
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GPS + IRIDIUM

modem data ﬂ
missions ‘" ! i

Une nouvelle

= — approche

' tridimensionnelle
haute résolution

1500 db (1500m)

'
1 Descent to crusing depth
1 ~10 cm/s (~6 hours)

Float descends to begin

D Fl otteurs — g liders .F...m..

20-400-11 0358

2ae-11 0359 20ae-11 0359 25ape-t1 0359 28-Age-11 0359

oxygene

+ ;
2401 0353 284011 0353




System for the Environment

Le soutien de la flotte ==

Variabilité des propriétés hydrologiques et biogéochimiques des masses d’eau

Impact des forcages physiques (MLD, ventilation,...) sur les bilans

biogéochimiques (O2, nutriments, pigments, carbone organique et inorganique)
et communauté zooplanctonique

Impact atmosphérique sur la production de biomasse et I'export de carbone

Impact du changement climatique et anthropique sur le carbone anthropique et
I'acidification
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NEREIS Il TETHYS I L'Europe

Profil T/S/O2/Fluo avec Video profileur (surface-fond): temps « quasi-réel » Coriolis

Prélevements Niskin (12 profondeurs): oxygéne, nutriments, AT-CT, bactérie-
virus + filets zooplancton (temps différé)

Entretien bouée (BOUSSOLE — ODAS): lacher de flotteur Bio-Argo
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2 QOSE LE RESEAU DE MOUILLAGES

Mediterranean Ocean Observmg
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Priorité aux mouillages
Saison estivale

U305 971/20 Vg 106/
131 VTR L

! g 2010 - 2011 — 2013
‘ e 27 jours - Téthys

.

Réseau partiel

2012 — 2014 - 2015:
18 jours - Le Suroit

Ensemble du réseau




OO MOOSE Grande Echelle
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Installation couplée de _ RN
tous les capteurs Installation des Installation couplée
CTD de référence  capteurs intercalibrés de tous les capteurs
Correction d’offset CTD de référence

1an de mesures Recuperation &g raction de dérive
des capteurs




*21 niveaux T
* 10 niveaux S
5 niveaux courants
*2 niveaux O,

I
Haute résolution verticale et temporelle

(1 profil chaque 30 min = 17500 profils/an)

« Observation de la convection profonde

« Utile pour études biogéochimiques BRSSOy | SRR TR R AR R G T
(bloom) B .

128 129 13 1341 13.2 13.3




Suivi dans les canyons

* 1niveauT, S
* 2 niveaux courants
« 2 piéges a particules

Company JB, Puig P, Sarda F, Palanques ]
A, Latasa M, et al. Planier Canyon (PLC)

| Lacaze-Duthiers Canyon (LDC
| Cap de Creus Canyon (CCC)

Flash

510 mab

Fort épisode de
cascading »

I: o0 bieges PPS3 | Planier Canyon (PLC)
Lacaze-Duthiers Canyon (LDC
Aquadopp
BR o7mao | Cap de Creus Canyon (CCC)

CTD SBE16

o 1-Dec-2011  1-Jan-2012  1-Feb-2012_ 1-Mar-2042  1-Apr-2012  1-May-2012  1-Jun-2012

Lest (750 kg)




T T
7o0M DYFAMED mooring time series from 2009 to 2014

Convection profonde (=1500m)

wd [N |\ ,
By | \“ "! . L"'M

Temperature in situ [°C]

Longitude (E)

Jan-10 Jan-11 Jan-12 Jan-13 Jan-14

Oxygen [umol kg 7

Haute résolution verticale et

temporelle depuis 2009
(17500 profils/an)
Observation de I'export de

carbone, de la convection et 2013 2014
des masses d’eau (LIW, : : : ; o

Pressure [decibar]

' deep
‘ ventllatlon

Nov Dic a1 nanwunwmunwwwmwmmwmmy

WM DW) o i

Forte variabilité g
saisonniére et
interannuelle

Mouillage DYFAMED
* 10 niveaux T

* 6 niveaux S

* 2 niveaux O,

* 2 niveaux courants

* 2 piéges a particules

5

Carbon flux [mg/m2/d]

Mass flux [mg/mad]

Jan-14
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i Nltrate 100m




MOOSE: un effort d’observation sans precedent

-Nb de profils de
-température par an

o

- Vert: flotteurs

Violet:

Temperature des eaux profondes (>700m)




Le réeseau MOOSE

- DT INSU (Toulon)

- Mediterranean Institute of Oceanology (Marseille)
Observatoire de Banyuls
Observatoire Océanologique de Villefranche/mer
CEFREM (Perpignan)
LOCEAN (Paris)
LA (Toulouse)

2 7 - IFREMER, MeteoFrance, IRSN

CA A /\
iy SUn

Marseille




Conclusions

* a I'échelle du bassin

» a meso et subméso échelle (tourbillons, filaments...)

* Incertitudes liées aux problemes d’echantillonnage significativement réduites
(extrapolation = interpolation). Meilleure comprehension de la variabilité physique
et biogéochimique et du couplage

» données envoyees en temps reel dans les bases de données publiques

et utilisées par les modeéles qui assimilent les données in situ (global - régional)
« comparaisons obs/modeles en temps différé, meilleure compréhension des
Processus-clés

 pérenniser : IR ILLICO — Réseau européen
* incorporer d’autres variables
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