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Contexte scientifique 

~1 Gt de C 
anthropique 
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Wolf et al. 2006 

Brook et al. 2005 

The iron hypothesis J. Martin  (1989) 

Contexte scientifique 



Expériences de fertilisation artificelles 
(SOIREESOFEX, EIFEX, EISENEX, LOHAFEX) 

 

Mais de nombreuses questions non résolues 



La région autour de Kerguelen  

est un laboratoire naturel exceptionnel  

pour l’étude de l’impact du fer 

sur la pompe biologique de CO2  

KEOPS : Etude d’une fertilisation naturelle 



  Identitifier et quantifier les mécanismes de fertilisation 

 Etudier l’impact sur le fonctionnement de l’écosystème 

 Etudier l’impact sur les cycles biogéochimiques,  
     en particuliers le carbone 

Objectifs :  

KEOPS 1 

KEOPS 2 



KEOPS2 : Des stratégies basées sur des données 
Satelite temps réel (couleur de l’eau, altimétrie) 

KEOPS1 KEOPS2 



La première expérience (KEOPS 1, janvier-février 2005) a apporté 
des informations essentielles sur la façon dont le fonctionnement des 
écosystèmes et le cycle biogéochimique des éléments sont affectés par 
la fertilisation naturelle en fer. 

combiné à un stock hivernal 
plus important de DFe et à un 
gradient vertical plus intense. 

Intensification du mélange 
vertical dans la zone fertilisée 
liée à l’action des ondes 
internes, 

Mécanisme de la fertilisation 

(Blain et al., Nature, 446, 2007) 

KEOPS1 :mécanisme de fertilisation 
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KEOPS2 :mécanisme de fertilisation 

148 µmol m-2 38 µmol m-2 94 µmol m-2 



pCO2 (µatm) 

Collaboration avec le Service d’observation  OISO  

KEOPS1 :puits de CO2 



KEOPS2 : Puits de CO2 

1.0 +/- 0.2 mol C m-2 y-1 

compilation de 3000 determinations de  
Fluxair-mer de CO2 flux, entre 1992 and 2012. 
  
   
(OISO project, N. Metzl; C. Lo Monaco) 
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La fertilisation naturelle de  
L’océan est 10 à100 fois plus efficace 

Que la fertilisation artificielle 
Pour stocker du carbone 

KEOPS 1 

Savoye et al. 2008 

+Fe 

-Fe 
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• 42 déploiements de filets zooplancton Bongo 

• 120 profils CTD/rosette 

• 12 mises à l’eau de mouillages dérivants (PPS3s, gel-traps, IODAs) 

• 2 déploiements de mouillages de longue durée (PPS3s) 

• 36 déploiements de filets à phytoplancton, dont 9 Multinet 

• 30 profils de rosette “métaux” (trace-metal clean) 

• 16 mise à l’eau de profileur de turbulence TURBOMAP 

• 7 déploiements de carottier sédimentaire multi-tubes 

Un patchwork instrumental 
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