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Plan de renouvellement des moyens d’intervention profonde 
de la TGIR FOF

Communauté scientifique
Groupe de travail inter-organisme

Unités d’ingénierie 
de la DFO (Ifremer)

Besoin ROVs

Programme ROVs profonds :
- Modernisation du ROV Victor 6000
- Développement d’un second ROV profond

 Mieux répondre aux enjeux scientifiques de demain
 Nouvelles capacités d’intervention sous-marine
 Prise en compte des charges utiles génériques (aspirateur à faune, SMF, camera…)

Identification d’une nouvelle génération de 
charges utiles pour répondre aux enjeux 

scientifiques
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Besoin d'augmenter notre 
capacité d'intervention 

Oceanic core complex (MAR, 13º20'N)
• Mosaïque vidéo d'une faille de détachement

Escartin et al., 2017

MAIS...

• Reconstruction 3D en temps réel (analyse spatiale)
• Prélèvement de roche in-situ
• Mesure in-situ de gradient thermique
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Besoin d'augmenter notre capacité d'intervention 

MAIS...

Diversité des émanations hydrothermales et des écosystèmes associés

370ºC

• Capacité de les détecter dans la colonne d'eau
• Prélèvement in-situ de matériaux fragiles
• Mesure in-situ de la composition chimique
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Axes prioritaires d'instrumentation scientifique

Géologie Biologie Géophysique

Géochimie Sédimentologie

Biominéraux 
en parfait 

état

roches et 
sédiments en 

parfait état 

Morphologie, géométrie, géophysique  
du plancher océanique

Interfaces d’échanges
sédiment – fluide -

organisme

Caractérisation 
physico-

chimique du 
milieu

Détection d’émanations 
de fluides

Identification des 
écosystèmes dans leur 

biodiversité

Perception et analyse spatiale

Mesures in-situMacro- à 
microbiologie 
en parfait étatQualité de prélèvement
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Enjeux du projet DeepSea’nnovation
1/ Développement et acquisition des équipements scientifiques

Alliance des compétences d’ingénierie de la flotte océanographique 

et de l’expertise des partenaires scientifiques

 Développer des équipements en adéquation avec les enjeux scientifiques

 Garantir l’intégrabilité et le bon niveau de modularité des équipements

 Proposer des solutions robustes et fiables pour une mise en opération 

« standardisée »
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Enjeux du projet DeepSea’nnovation
2/ Exploitation des équipements

Gestion technique et opération des équipements
1/ Gestion et mise en opération par Genavir avec soutien technique Ifremer/SM

2/ Mise en place de convention avec laboratoires partenaires pour les équipements spécifiques 

impliquant une expertise technique ou scientifique particulière :

 Gestion  technique par un laboratoire/équipe scientifique (maintenance, évolution, mise à disposition) 

 Formation des utilisateurs scientifiques & assistance aux opérations

 Genavir intervient uniquement pour l’intégration et la mise en œuvre via le vecteur

Parc instrumental mis à disposition de la communauté scientifique 
au travers de la Flotte Océanographique 

(CNFH, PNIO – INSU, Partenariats européens& internationaux…)
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Equipements prévues dans Deepsea’nnovation

 Work package 1 - Perception & analyse spatiale

 Work package 2 - Mesures in-situ

 Work package 3 – Prélèvement

Géologie Biologie Géophysique

Géochimie Sédimentologie
Copyright 3D at Sea.

Sonde thermique T-ROV (campagne BIG 2010)

Credit: Wyss Institute at Harvard University
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Work package 1 - Perception & analyse spatiale
Caractérisation physique et biologique de la colonne d’eau

 Emission de fluide/gaz (méthane, CO2, fluides hydrothermaux…)

 Micronecton (poissons, crustacés, gélatineux…) et zooplancton dans la zone mésopélagique

 Zooplancton et larves d’organismes benthiques au-dessus du fond (couplé au prélèvement)

 Fonctionnement des écosystèmes (transfert de carbone, bioluminescence, dispersion larves, etc)

Equipements Partenaire

Imagerie acoustique de la colonne d’eau 
sondeur multi-fréquence & large-bande + ADCP 

Ifremer

Camera haute sensibilité (bioluminescence)
UMR7294 MIO 

+ DT-INSU

Cameras zooplancton : holographique et UVP Ifremer
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Work package 1 - Perception & analyse spatiale
Caractérisation 3D du plancher océanique

Equipement Partenaire

Lidar sous-marin Ifremer + ENS Paris

Copyright 3D at Sea.  Lidar image of a seafloor infrastructure.

 Chaînon manquant entre imagerie optique et acoustique

 Résolution de qq mm jusqu’à 40m, insensible à la turbidité

Techno émergente
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Work package 1 - Perception & analyse spatiale
Imagerie géophysique du plancher océanique

Equipement Partenaire

Imagerie de la résistivité des fonds par méthode CSEM UMR 6538 LGO

 Géométrie de la croûte océanique sur quelques centaines de mètres 

(circulation hydrothermale, fracturation, altération)

 Circulation des fluides dans les couches sédimentaires
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Work package 2 – Mesures in-situ
Mesures dans la couche sédimentaire superficielle

Sonde thermique T-ROV 
(campagne BIG 2010)

Equipements Partenaire

Chambre benthique : 
mesures interface eau/sédiment (oxygène, pH, redox)

Ifremer

Profileur benthique : 
mesure d’oxygène dans le sédiment

UMR 8212 LSCE
+ DT-INSU

Rhizon : 
échantillonnage d’eau interstitielle

Ifremer + 
UMR 8212 LSCE

Sonde de gradient de température : 
étude des fluides dans le sédiment et quantification de la 
dissociation des hydrates de gaz

UMR 7193 ISTEP

Optodes pour 
profileur benthique  
(LSCE)

 Caractérisation/quantification des flux/échanges à l’interface sédiment/eau

 Circulation de fluide (suintement fluide chaud ou froid)

 Activité faunistique (ex. taux de respiration)

Cloche benthique Calmar (campagne WACS 2011)
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Work package 2 – Mesures in-situ
Mesures des gaz dissous

Equipement Partenaire

Spectromètre de masse miniaturisé pour mesure temps réel in-situ UMR 7144 AD2M

 Besoin générique pour différents écosystèmes (sédiment, émission de fluide, colonne d’eau…)

 Caractérisation des cycles bio-géochimiques

 Quantification des flux chimiques

Mini-DOMS 
(Pacific Environmental Technologies LLC)
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Work package 3 – Prélèvement
Prélèvement de roche, de sédiment et d’organismes fragiles

Equipements Partenaire

Outillage de forage portable 
Carottage de roche sur 10-20 cm

Ifremer

Vibrocarottier : 
Carottage du sédiment sur 1,5 m de profondeur

Ifremer

Main de prélèvement
Echantillonnage de faune/flore fragile (ex: coraux, éponges)

Ifremer

TRL faible?

TRL faible

Stinger ROV Operated Drilling Tool
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Work package 3 – Prélèvement
Prélèvement larves et planctons

Equipements Partenaire

Préleveur larves et plancton Ifremer

SyPRID larvae&plankton sampler (WHOI)

 Filtration séquentiel (50-500μm)

 Zones de prélèvement ciblées grâce aux sondeurs acoustiques et cameras micro-organismes (WP1)
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Work package 3 – Prélèvement
Prélèvement ADNe

Equipements Partenaire

Préleveur ADN environnemental
Ifremer + UMR 5563 GET +
UMS 831 OMS + DT-INSU + 

UMR 7294 MIO + UMR 7144 AD2M

TRL très faible

 Regroupement des compétences dans un consortium unique 

pour un développement scientifique très stratégique

In situ autonomous biosampler (IS-ABS) prototype, Ribeiro et al. 2019 

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0216882
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Deepsea’nnovation : éléments clés 
Projet Deepsea’nnovation

Titre Capteurs et préleveurs innovants et de rupture pour les sciences marines grand fonds

Aide demandée 3,88 M€

Durée 8 ans

Coordinateur Ifremer (DFO/SM)

Consortium • Sorbonne Université (UMR 7193 ISTEP)
• Université de Recherche Paris Sciences et Lettres (ENS Paris)
• UBO - Université de Bretagne Occidentale
• UMR 5563 GET - Géosciences Environnement Toulouse 
• UMS 831 OMP - Observatoire Midi-Pyrénées
• UMR 6538 LGO - Laboratoire Géosciences Océan 
• UMR 7144 AD2M - Station Biologique de Roscoff
• DT-INSU : Division Technique INSU
• UMR 8212 LSCE - Laboratoire des Sciences du Climat et de l'Environnement
• UMR7294 MIO - Institut Méditerranéen d’Océanologie Marseille
• Ifremer (département REM, RBE)
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Calendrier prévisionnel
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Deepsea’nnovation
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